CHAPITRE 9.- EXERCICES
EXERCICE NO. 9.1.- REPONSE EN FREQUENCE

Soit I’amplificateur a un transistor ci-dessous :
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Vee=9V T=2n3904 (B typique : 150)
RE1:47OQ REzzle RC:3.3 kQ R1:220kQ R2:68 kQ

Rs =10 kQ RL =10 kQ
a) Calculer le courant de polarisation Ico.

b) Dessiner le circuit équivalent pour petits signaux en bande passante.
c) Calculer A’y = dans la bande passante en négligeant I’effet de gce.

d) Dimensionner C,, C, et Cg pour avoir une fréquence de coupure basse a -3 dB égale ou
inférieure a 20 Hz en négligeant I’effet de gce.



CORRIGE

a) Etant donné que le gain en courant 3 du transistor est >>1, on admet que :
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Si le courant au travers Ry et R, est >> Igo (a Vérifier a posteriori) alors :
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et I’on peut vérifier que Byt Ry-g MA est bien >> Igg = # -¢5 HA
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b) Le schéma équivalent pour petits signaux en bande passante est le suivant :
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Ou encore en remplagant le transistor par son modéle pour petits signaux :
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C) V1 = Vpe *+ Ve

Vo ==- ic(RL//Rc) =- Blb(RL//Rc)
Ve = (ictip)Rer = (B + 1)ipRes

En considérant que 8 >> 1 on obtient :
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d) Le schéma équivalent pour petits signaux avec les éléments déterminant la fréquence de
coupure basse est le suivant :

| I/’—"—%':_
I b
"’ﬂLC) v | Ri/Rsy - URC H FL T

Les podles sont donnés par:

fo = 1

R, TR, MR,
T))

27*Cc(Rg, M (Rg, +1, +
f1 = [21:Cy(Rs + R1//IR/IB(Rg; + r, N]-1
f, = [21:Co(Rc + RL)]-1

En choisissant par exemple fg = 17 Hz et f; = f, = 1.5 Hz, on aura une fréquence de coupure
basse f. = (fl +f, + fE) =20 Hz.

Pour cela il faut que :



o Cg=[2n-fe(Re2//(Rert1,))]-1 = 26 pF
C.= [Zn'fl'(Rs + Rl//Rz//B(REl +r, ))]-l =26 uF

Co = [2n-f2(Rc+RL)]-1 =8 pF

Dans la pratique on pourra prendre C; = 4.7uF, C, = 10uF et Cg = 33uF (valeurs normalisées
dans la série E6).

EXERCICE 9.2.- REPONSE EN FREQUENCE
On considere le montage émetteur commun de la figure suivante :

Ve = 10V

R1 =100KQ2 R;=33KQ Rg=2.2KQ Rc=18KQ Rs=1KQ
Ci=Ce=infini B=150 U;=0.7V

On demande :

a) de calculer le courant de polarisation Ico,

b) de calculer le paramétres petits signaux r,,

c) de dessiner le circuit équivalent petits signaux,

d) de calculer : A=A VoAV  Ay=AVo/AV;

Rin=AVi/A 1L Rou=A VoA

e) pour quelle amplitude du signal Vs obtient-on en sortie (V>) une amplitude maximale.

f) En gardant Ce=infini, calculer C; de maniére a garantir un gain ne variant pas de plus de 1%
pour une fréguence minimale de 100 Hz.



g) En gardant C;=infini et Cg nul. Calculer le gain Ay, Rin, Rout.

CORRIGE

a) Pour déterminer le courant de repos dans le transistor, on se sert du schéma DC suivant :
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=> Icoz IE: RE = 0,81 mA

b) r,=26mV/Ig = 31 ohm

c) Hypothése : Les capacités C; et C, sont assimilées a des court-circuits (C, et Cg = ).
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e) lqo étant connu, on trouve Vo = Ve - Re lco = 8,5V

Pour avoir la meilleure dynamique possible, il faut que V¢ soit le point central de I'amplitude
créte - créte.

Ve =10V

Y e

VZmaX = 15V dOﬂC Vsmax = A“ = 33 mV

f) Avec le dispositif suivant on détermine la fonction de transfert.
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